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1. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN -
LEICHTE WARMWASSER-
FUSSBODENHEIZUNG

1.1. EINLEITUNG

Um den Betrieb mit méglichst geringfiigig erwdrmtem Wasser zu erméglichen (im Falle des
Heizmodus) und die Reaktionsschnelligkeit des warmeabgebenden Elements zu erhéhen, wird
das Heizsystem so entwickelt, dass der Warmewiderstand zwischen den Wasserrohren und
der Bodenoberflache sowie die thermische Tragheit des gesamten wdrmeabgebenden Elements
reduziert sind. Ziel dieser Innovation ist es, den thermischen Komfort sowie die allgemeine
Energieeffizienz des Heizsystems zu verbessern.

1.2. BODENBELAGE

Es kénnen verschiedene Bodenbeldge auf die warmeabgebenden Elemente verlegt werden.
Die mdglichen Verlegearten sind:

o Geklebt (Fliesen, Stein, Parkett...)

e Geschraubt oder genagelt (Holzparkett...)

e Schwimmend (Holzparkett mit oder ohne Trittschallddmmung)

e Gegossen (Zierbeton...))

1.3. ALLGEMEINE BAUMERKMALE DES
WARMEABGEBENDEN ELEMENTS

Da die Oberflache des warmeabgebenden Elements die des Bodenbelags ist, ist es erforderlich,
diesen so nah wie méglich an der Wasserleitung zu verlegen. Die Héchstabstand zwischen
der Achse der Rohre und dem Untergrund des Bodenbelags betrdgt 11 mm bei geklebten
Bodenbeldgen, 9 mm bei geschraubten, genagelten oder schwimmend verlegten Bodenbeldgen
und 8 mm bei gegossenen Bodenbeldgen.

»  Bei geklebten (gegossenen) Bodenbeldgen sichert der verwendete Klebstoff (Gussboden)
die perfekte Anhaftung des Bodenbelags auf dem warmeabgebenden Element sowie den
Zusammenhalt der gesamten Struktur. Dieser Zusammenhalt wird durch die Verwendung
einer Armierung im Klebstoff (Gussboden) verstarkt.
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Aufgrund des geringen Abstands zwischen der Warmetragerfliissigkeit und der Bodenoberflache,
wird die Qualitdt des Warmetransports auf Ebene des warmeabgebenden Elements durch
Ergidnzung des Klebstoffs (Gussbodens) durch ein Element mit hoher Wéarmeleitfahigkeit
verbessert. Die Leitelement ist nicht oxidierbar und kann als Verstdarkung der geklebten
Konstruktion dienen.

* Bei genagelten, geschraubten oder schwimmend verlegten Bodenbeldgen muss das Rohr
fir den Verleger des Bodenbelags sichtbar bleiben, um das Risiko einer Beschadigung des
Rohrs beim Verlegen zu reduzieren. Um die Warmeiibertragung zu optimieren, gilt es, den
thermischen Kontakt zwischen den Rohren mit kreisférmigem Querschnitt und dem flachen
Bodenbelag zu verbessern und gleichzeitig die Kontaktflache, dank der Installation von
Warmeverteilern, zu vergréBern.

Um eine moglichst gleichmaBige Bodentemperatur sicherzustellen, werden die Rohre in Form
einer Doppelspirale angeordnet. Falls mehr als ein Rohr bendtigt wird, um die Abdeckung
groBer Flachen innerhalb einer Warmezone zu gewahrleisten, ist es erforderlich mehrere
ineinandergreifende Spiralen auszulegen. In diesem Fall alternieren die Richtungen, in denen
das Wasser in den nebeneinanderliegenden Rohren flieBt und die Ldnge der verschiedenen
ineinandergreifenden Rohre betragt jeweils etwa 2 Meter.

Um den Temperaturabfall des Wassers zwischen dem Vorlauf und dem Riicklauf zu reduzieren
und somit den Betrieb mit einer niedrigeren Zulauftemperatur zu gewahrleisten, ist es
erforderlich den Wasserdurchfluss zu maximieren und die Lange der Rohre zu begrenzen.

e Um den Wasserdurchfluss in den Rohren zu steigern, ohne den Gerduschpegel und den
Energieverbrauch der Umwalzpumpen zu erhéhen, betragt der Innendurchmesser der Rohre
mindestens 13 mm;

* Die Lange der Rohrschleifen ist auf 110 m begrenzt und das Verlegeraster betragt maximal
15 cm;

Das Heizsystem an sich ist so konzipiert, dass Warmeverluste nach unten
reduziert werden und vielmehr der Warmestrom nach oben begilnstigt wird.
Zudem stellen wir durch Freilassung eines Freiraums unter der FuBbodenheizung sicher,
dass das Rohr keiner mechanischen Beanspruchung aufgrund der vertikalen Lasten, die auf
die FuBbodenheizung wirken, ausgesetzt wird. Dieser Freiraum ermdéglicht es zudem, eine
Warmeabgabe nach unten sowie das Gewicht des wdarmeabgebenden Elements zu reduzieren.

Entlang der geraden Elemente wird das Rohr gestiitzt und fest iiber dem Freiraum
gehalten. Das Haltesystem des Rohrs verfiigt iiber einen niedrigen Emissionsgrad (<
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0,2), um Wirmeverluste durch Strahlung nach unten, durch den Freiraum, zu verhindern.
Der Platzbedarf (Dicke) des warmeabgebenden Elements ist geringer als 21 mm und das
Gesamtgewicht betragt nicht mehr als 13 kg/m2.

1.4. ROHR

»  Die Rohre (PEX-a) miissen den Normen DIN 16892, DIN 4726 und DIN 4729 entsprechen.
Warmeleitfahigkeit [W/(m-K)] 0,35

o Rauheit des Rohrs [mm] 0,007

o Betriebsdruck (max.) [bar] 6

e Betriebstemperatur (max.) [°C] 90

e Kurzzeitige maximale Temperatur (Stérung) [°C] 110

o Sauerstoffdiffusion (nach DIN 4726) — sauerstoffdicht

*  Minimale Verlegetemperatur: 0°C

e Die Rollen werden individuell vor lichtbedingter Alterung (UV) und maoglichen Schaden
wahrend der Lagerung geschiitzt.

* Falls erforderlich stellt der Auftragnehmer den Schutz des warmeabgebenden Elements
zwischen dem Einbau und dem Verlegen des Bodenbelags sicher.

*  Mit Ausnahme von Reparaturen nach dem Einbau des warmeabgebenden Elements ist keine
Montagemethode unter dem Bodenbelag zulassig.

1.5. TRAGENDE ELEMENTE

e Wasserabweisende MDF-Platte. Dichte: 640 kg/m3

e Zugfestigkeit EN 319: 0,45 N/mm? Biegefestigkeit EN 310: 18 N/mm? Elastizitatsmodul
EN 310: 1600 N/mm?

e Durchstanzwiderstand (Zylinder mit einem Durchmesser von 35,6 mm bei einem Durchschlag
> 0,2 mm): 4 770 N

1.6. KLEBSTOFFE

Die Klebstoffe missen fiir diese Art der Anwendung zugelassen sein.
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1.7. WARMEQUELLEN

Das warmeabgebende Element kann an jedes Heizsystem gekoppelt werden.

1.8. VORZUSEHENDE AUSSPARUNGEN

Die vorzusehenden Aussparungen werden unter Beriicksichtigung des Typs, der Dicke und der
Art der Befestigung des Bodenbelags schematisch dargestellt.

1.9. TRAGENDER UND DAMMENDER
UNTERGRUND

Der Untergrund muss fest, eben und gemaB den geltenden Vorschriften warme- und schallge-
dédmmt sein. Das warmeabgebende Element kann darauf sowohl ohne Befestigung als auch
durch Kleben, Heften oder Schrauben installiert werden.

1.10. BETRIEBSTEMPERATUR

Die FuBbodenheizungen werden so umgesetzt und installiert, dass, bei den Grundbedingungen,
die Oberflachentemperatur des fertigen FuBbodens an keiner Stelle im Zentrum der beheizten
Bereiche 29° C iiberschreiten kann. Entsprechend den Empfehlungen aus der Norm EN 15377
kénnen Sie in den Randbereichen 35°C erreichen.
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1.11. BERECHNUNGSVERFAHREN

Die Berechnung der Warmeleistung basiert auf dem technischen Vermerk Nr. 170 des WTB.
Warmeleistung (W/m?):

* Boden:
- 8,92 (TDTB - TRaum)1,1 im Heizmodus;
- 7 (TDTB - TRaum) im Kithimodus;
* Decke:
- 8,92 (TDTB - TRaum)1,1 im Kiihimodus;
- 6 (TDTB - TRaum) im Heizmodus;
o Senkrechte Wande: 8 (TDTB — TRaum) Mit
- TDTB = Durchschnittstemperatur der Bodenoberflache;
- TRaum = Raumtemperatur;

Der Wert der Warmeleistung, die Abstdnde zwischen den Heizschlangen sowie deren Lange
werden vom Lieferanten des FuBbodenheizsystems auf Grundlage der gesamten Wdrmeverluste
in den Raumlichkeiten, die ihm vom Auftraggeber mitgeteilt werden, bestimmt.
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